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МОЩНАЯ ИМПУЛЬСНАЯ 

ТЕХНИКА 

Предмет мощной импульсной 

техники (МИТ):  

посвящен изучению методов и 

средств генерации мощных 

импульсов электрического питания 

различного электрофизического 

оборудования  
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ТРЕБУЕМЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИМПУЛЬСОВ: 

импульсная мощность . . . от кВт до ГВт (103  109 Вт); 

напряжение . . . . . . . . . . . . от кВ до МВ (103  106 В); 

ток . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  от А до МА (100  106 А); 

длительность импульса . . от 10-10 до 10-3 с; 

частота повторения . . . . . от однократных до 103  105 

Гц  

Диапазон требуемых параметров исключительно широк. 

Реализовать его каким-то одним универсальным методом 

или средством невозможно. По этой причине предмет 

мощной импульсной техники получил самостоятельность, 

как отдельная отрасль знания  



3 

Единая физическая основа устройств МИТ  

      Устройство МИТ - это преобразователь энергии, 

полученной из сети энергоснабжения, в энергию выходного 

импульса.  

 

      КПД устройства МИТ равен отношению этих двух энергий и 

всегда остается меньшим единицы. При этом мощность 

выходного импульса может во много раз превышать среднюю 

мощность, потребляемую из сети.  

 

      Это происходит из-за того, что из сети устройство МИТ 

потребляет энергию непрерывно или продолжительное время, 

а отдает ее в нагрузку в течение существенно более короткого 

времени, называемого длительностью импульса.  
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Обобщенная структурная схема устройства МИТ  

     Всякое устройство МИТ с подключенной к нему полезной 

нагрузкой является потребителем электрической энергии и 

должно отвечать требованиям электромагнитной 

совместимости с сетью.  

     Наиболее важной частью электромагнитной 

совместимости является проблема высших гармоник в 

электрических сетях.  

Рис. 1 
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Раздел 1. ЭЛЕМЕНТЫ СХЕМ 

ФОРМИРОВАНИЯ ИМПУЛЬСОВ 

1. Линии передачи 

2. Импульсные трансформаторы с 

сосредоточенными параметрами 

3. Накопители энергии 
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ЛИНИИ ПЕРЕДАЧИ 

 

Для неискаженной передачи сигнала линия должна обладать идеальными 

АЧХ и ФЧХ: 

 

 

в реальности подобные характеристики достижимы лишь в 

некоторой ограниченной полосе частот   гр.  

Назначение и классификация линий передачи 
 

Используются:  

•для собственно передачи энергии,  

•для ее хранения и преобразования (задержки)  
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Периодический  

импульсный сигнал 

и его спектр 

 

  

  

Рис. 17 
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Классификация линий передачи 
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Элемент линии передачи и его эквивалентьная схема 

 

  

  

Рис. 18 

Первичные параметры линии 

передачи: 

погонная индуктивность L [Гн/м] и 

погонная емкость C [Ф/м].  
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Дифференциальные уравнения линии передачи и их 

решение 

 

  

  

Решение (в операторном виде): 

 для напряжений       для токов 

Здесь                         - погонное (в расчете на 1 м длины) время 

задержки распространения сигнала по линии 
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Решение дифференциальных уравнений линии в 

реальных функциях времени 

 

  

  

Свойства волн в линии передачи: 
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Примеры неоднородностей в линиях передачи 
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Примеры неоднородностей в линиях передачи 
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Примеры неоднородностей в линиях передачи 
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Переходные процессы в электрических 

цепях, содержащих отрезки линий передачи  

Рис. 20 
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Переходные процессы в электрических 

цепях, содержащих отрезки линий передачи  

Рис. 21 
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Разрешение «конфликта»  

в сечении x=l в момент t=Tl  
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Примеры переходных 
процессов при согласованном 

генераторе  

Рис. 21. а - ступенчатый сигнал, б – линейно нарастающий сигнал 
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Переходные процессы в линии передачи  
при согласованном генераторе и разных нагрузках 
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Искусственная линия 

Рис. 27.  
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Разделы для самостоятельного 
изучения: 

•Конструктивные типы линий 

передачи, используемых в 

устройствах МИТ – АГП, МИТ, с. 45-47 

 

•Искажения наносекундных 

импульсов при их передаче по линии 

– АГП, МИТ, с. 48-50  


